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@BUSEDE DECOUPAGE A JET DE FLU IDE DEVIE. 

(57) Buse de decoupage a jet de fiuide sous pression eie- 
v5e comprenant un corps cylindrique (11) pourvu d'un 
conduit central (5) dont une extremite est raccordee a un 
generateur de fiuide sous pression et dont I'autre extremite 
est obturee dans son axe par un prolongement (12) du 
corps cylindrique, sur la parti e distale ( 13) duquel est fixe 
un capuchon (14), et se trouve uh ajutage (10) menage a 
travers ladite partie distale (13)~et ledit capuchon (14) pour 
communiquer avec le conduit central (5) et imprimer au jet 
de fiuide sous pression une direction formant avec I'axe de 
revolution du corps cylindrique (11) un angle a dont la va- 
leur peut etre choisie entre 0° et 90°. . 
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; BUSE DE DECOUPAGE A JET DE FLUIDE DEVXE 

i ■■.*.'...'..."■' 

La presente invention se rapporte a une buse de 
d6coupage destin<§e a equiper un canon d' acceleration pour 
effectuer des decoupages au moyen d 1 un f luide sous 
pression elevee, en permettant d'impfimer ^ un jet de 
5 coupe fiii forme un angle determine par rapport a 1 ■ axe 
dudit canon d' acceleration, - 

L ' invention concerne plus particulierement une telle 
buse de decoupage a jet devie dans laquelle, le f luide 

sous pression elevee est de l 'eau. 

10 ; Les machines de decoupage k jet de f luide sous 
pression [elevee comportent typiquemen t un carter/ ou un 
bSti, qui est destine a §tre monte f ixement sur une table 
d 1 orientation selon des axes orthogonaux XY, ou sur un 
robot articule monte sur un chariot, le canon 

15 d' alimentation se terminant par une buse ayant un ajutage 

dans 1 • axe d' injection, et etant dispose et mobile selon 

un axe Z perpendiculaire aux axes X, Y. Tous les 
dispositifs de ce type comportent en outre un receptacle 
brise-jet place a l'arriere de la pi^ce a decouper. De 

20 tels dispiositifs permettent de decouper des mat^riaux en 
plaque ou en feuille selon une section de droite. 
En dormant deux degres supplementaires de liberte, par 
basculement autour de 1 1 axe X et de 1 9 axe Y, soit & la 
table d> orientation, soit au support du canon 

25 d 1 acceleration, il est possible d' effectuer une coupe de 
section oblique, soit par rapport au plan d'un mat6riau en 
plaque oul en feuille, soit encore par rapport a la surface 
de la paroi d • une zone de la plaque ou de la feuille 
d6formee en creux, par exemple en forme de rainure. 

30 De telles d6coupes pr6sentent toutefois 

1 ■ inconvenient de ne pas pemettre d'utiliser totalement la 
capacity de coupe du jet de f luide a haute pression, du 
fait que 1' angle d'attaque du mat6riau est oblique- Une 
coupe oblique peut egalement ne pas 6tre satisf aisante 
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pour des raisons techniques, par exemple assemblage, ou 
pour des raisons esthetiques. 

Outre le fait qu 'une machine de decoupage a cinq 
degr6s de liberte est plus on6reuse, il n' est pas toujours 
5 possible de dormer au canon d" acceleration, 1 'orientation 
souhaitee pour atteindre une ligne de coupe determin^e sur 
la paroi d'un materiau deforme en creux, notamment en 
raison du diam^tre relat ivement important que- do i vent 
; avoir le canon et la buse pour supporter une pres s ion 

10 61evee. : 

Pour remedier a ces inconvenients, la presente 
invention vise a procurer une fcSte de decoupage par j et de 
fluide a haute press ion, de construction simple et peu 
coQteuse, utilisable sur une machine de decoupage ay ant 

15 seulement trois degres de liberte selonles axes X, Y et 
Z, et permettant neanmoins d'ef fectuer des decoupes dans 
des zones deform^es en creux: 

A cet effet une buse de decoupage selon 1 ' invention 
comport e un corps cylindrique pourvu d'un conduit central 

20 dont une extremite est raccordee a un genera teur de fluide 
sous press ion par 1 1 intermediaire ; d'un canon 
d' acceleration et dont 1 ' autre extremite est obturee dans 
son axe par un pro longement du corps cylindr ique sur la 
partie distale duquel est fix6 un capuchon, et se trouve 

25 un ajutage pour 1 ' emission du jet sous pression, w ledit 
a just age etant menage a t ravers ladite partie distale et 
ledit capuchon pour communiquer avec le conduit central et 
imprimer au jet de- fluide sous pression une direction 
f ormant avec 1 ' axe de revolution: du_ corps cylindrique un 

30 angle a dont la valeur peut etre choisie entre 0° et 90°. 

Selon un mode de realisation pr6f6re ladite partie 
distale du pro longement du corps cylindrique a la forme 
d'un c6ne tronqu6 ayant pour angle de revolution 90°-a. 

L' ajutage comprend un petit canal dont une extremite 

35 d6bouche dans le conduit central, et dont 1 1 autre 
extr6mit6 debouche dans une chambre dont le fond est 
obture par un saphir perce d'un orifice determinant le 
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diametre du jet, ledit saphir etant maintenu en place au 
moyen de deux joints prenant respectivement appui sur le 
fond de la chambre et sur la face interne du capuchon . 

L'extremite de la partie conique du capuchon peut 
5 comporter un orifice ob tur 6 . par la partie conique 
correspondante du cylindre, ledit orifice constituent un 

; ... ■ 

moyen de controle de l'etancheite au niveau de 1' ajutage. 
Le conduit central, se compose de preference de .portions 
successives dont les diametres vont en decroissant en 

10 direction de l'extremite conique. 

D • autres caract£ristiques et avantages de la presente 
invention apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description detaille ci-apres d' un mode de realisation 
pr6f6re, en reference aux dessins annexes qui sont donnes 

15 uniquement a titre d'exemple, et dans lesquels 

- les figures la et lb sont des representations 
schematigues des modal ites de decoupes envisageables avec 
des buses a jet axial, dans un materiau presentant une 

deformation en creux; 
20 - iia figure 2 represente schema tiquement la m&ne 

d6coupe qu'aux figures la et lb, lorsqu'elle est effectu6e 
avec une buse a jet devie selon 1' invention; 

la figure 3 represente une tSte de decoupage 
munie d'ime buse a jet devie selon I 1 invention; 

■I • * • ;* 

25 ' la figure 4 est une coupe iongitudinale agrandie 

de la buse de la figure 3; 

- la figure 5 represente en coupe l'extremite d'une 
buse selon 1 9 invention, selon un deuxieme mode de 
realisation; et 

30 ;ia figure 6 est une vue partielle en coupe 

agrandie de 1" ajutage represente a la figure 4. 

Dans les figures la, lb et 2, on a represent 6 un 
materiau, par exemple un materiau plastique ou composite 
comportant une mousse isolante, sous forme d'une feuille 1 

35 pr6sentant une deformation en creux 2 en forme de rainure 
au fond |de laquelle on veut decouper a partir du point A 
une entaille parallele au plan de la feuille 1 . En 




utilisant une buse 3 a jet axial, comme represent** a la 
figure la, il est clair que la t§te de decoupage doit etre 
mobile en rotation autour de T axe Y et que 1 1 impact du 
j et au point A n ' est pas normal a la paroi , la coupe etant 

5 alors oblique- 
Si on souhaite avoir une coupe de section droite, on 
peut envisager un usinage, non pas du c5te de la paroi 
interne de la rainure, mais du cot6 de sa paroi .externe , 
comme represent^ a la figure lb. II est toutefois clair 

10 que, a partir d'une certaine prof ondeur de rainure, le jet 
atteindra un point B sur la paroi opposee avec un risque 
d'endommager ladite paroi, m§me si la pression du jet est 
logiquement r<§duite. Dans une telle disposition, il n' est 
en effet plus envisageable, pour des raisons economiques 

15 et pratiques , d ' interposer un receptacle brise- jet entre 
le point A et le point B . 

Comme represent 6 a la figure 2; une buse a jet devie 
selon 1 ' invention; est au contraire positionnee dans le 
plan median de la rainure 2 et> perpendiculairement a la 

20 surface de la feuille 1, la par tie deviee du jet qui forme 
un angle a avec 1 * axe du canon d ' acceleration etant 

confondue avec le rayon de courbure au point d 8 impact A. 
En fonction de la forme du fond de la rainure et de la 
partie a d^couper, on peut donner a 1 1 angle a une valeur 

25 comprise entre 0 et 90°. Une telle buse permet d'usiner 
des rainures de prof ondeur quelconque, la seule limitation 
a son usage ne pouvant provenir que des dimensions 
relatives de la largeur de la rainure et du diam^tre de la 
.buse. 

30 En se r6f6rant maintenant; aux figures 3 a 6, on 

d6crira ci-apres une tlte de decoupage munie d'une buse 3 
k jet devie selon 1" invention. La figure 3 represente une 
telle t§te de decoupage eomportant un canon d' acceleration 
4 dont le canal central 5 est reli6 2l une extr6mit<§ a un 

35 g6n6rateur de fluide sous pression 6 (represente 
sch6matiquement, car ne faisant pas partie de 1" invention) 
et a 1 "autre extremite comporte un filetage int^rieur 7 
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permettant le raccordement de la buse 3 et un filetage 

ext^rieur 8 destin<§ a recevoir une bague de serrage 9. 
- * ■ 

Le ijet sous pression elev^e, pouvant aller jusgu'a 

4 000 bars est ejects par un ajutage 10 en formant un 
5 angle a avec 1 1 axe du canon d ' acceleration 4 et de la buse 
3. A la figure 4, on a repr6sent6 en coupe la buse. 3 , 
forme d'un corps allonge cylindrique 11, prolong^ par June 
partie conique 13 raccorde au corps 11 par un prolongement 
cylindrique 12 de plus petit diametre . Dans 1 ' exemple 

10 represents, cette partie conique 13 est reduite a une 
■partie troriconique . Cette partie conique 13 recoit en 
effet un; capuchon 14 fixe par yiss'age sur le prolongement 
cylindrique 12 , dont 1 ' epaisseur correspond a la 
difference de diametre entre les : deux parties. 11, 12. Le 

15 corps de cet ensemble est perce d'un conduit principal 5, 
non ouvert a son extremite situee du c6te du cone. Dans 
1 ' exemple represented le conduit 5 a une section qui 
decroit, ; 5a, 5b. 5c, depuis 1' orifice d' admission jusqu* a 
la partie conique 13 . Comme on le, voit, contraireroent aux 

20 buses de : decoupage connues de 1 ' art anterieur , le conduit 
central ne possede pas un ajutage si tue dans son axe. 
L' ajutage 10 est au contraire forme a travers le c6ne 13 
et le capuchon 14 et son axe forme un angle a de 60° avec 
1 ■ axe du canon d ■ acceleration 4 et de la buse 3 , la 

25 direction du jet de coupe etant alors perpendiculaire a la 
surface du cdne dont 1' angle de revolution est de 30 ? . 

En ;se referant, pour plus de clarte, a la yue 
agrandie de la figure 6, 1' ajutage 10 est formS par un 

petit canal 20 qui relie la portion 5c du conduit central 
30 a une chambre 21 en communication avec une ouverture 22 du 
capuchon! 14. ladite ouverture ayant de preference la forme 
d' un cdne ouvert vers 1 • exterieur . Dans cette chambre 
arrive le f luide sous pression pour former un jet J dont 
le diametre D est calibre par 1' orifice 27 d'une pastille 
35 23 en un materiau de grande durete, tel qu'un saphir . 

Dans 1 • exemple represents, le saphir 23 est taille 
pour avoir la forme d'un anneau ayant une portion conique 



5DOCID: <FR 2738563A1_I_> 



2736563 



ouverte vers l'exterieur. Le saphir 23 1 est maintenu en 
place dans la chambre 21 au moyen de jeu de joints 
annulaires 24, 25. Le joint 24 prend appui sur le fond de 
la chambre 21 et sur la face interne du saphir 23 . Le 
joint 25, en forme de colffe ouverte en son centre, dortt 
le diametre interne correspond au diametre externe du 
joint 24, prend appui sur vine couronne du capuchon 14 et 
sur la face externe du saphir. be jeu de joints est 
comprime par le serrage du capuchon 14. Afin de pouvoir 
contr61er l'etancheite de l' ajutage, le capuchon 14 peut 
etre pourvu, & son extremite d' un orifice 26. Le c6ne 13 
et le capuchon 14 sont congus pour etre ajustes par 
vissage sans jeu, mais s ■ il existe un. def aut de plaheite 
entre leurs surfaces en contact, ou si le joint 25 n" a pas 
subi une comi?ression suffisante, un ecoulement lamellaire, 
entre ces deux surfaces en regard, pourra etre decele par 
un ecoulement se produisant par 1' orifice 26. II est 
egalement a noter que les joints qui encadrent 1 ' anneau 
exterieur du saphir ont egalement un r61e d'amortisseur 
pour les variations de press ion que peut eventuellement 
subir le saphir en raison de turbulences crees par la 

deviation du jet. 

Dans 1 ' exemple qui vient d'etre decirit 1 1 angle ; a de 

deviation du jet etait de 60°. La figure 5 represente une 
autre extremite de buse dans laquelle 1' angle a est de 

■ . " * . 

^45°. 

11 va de soi qu'on peut donner a 1 • angle a toute 
autre valeur appropriee, et effectuer d'autres 
modifications a portee de l'homme du metier, tel que 
remplacer le corps cylindrique 11 par un corps k symetrie 
axiale , sans sortir du cadre de la presence invention . 



f 



CATIONS 

1. Buse de decoupage a\jet de fluide sous pression 
elevee comprenant un corps cylindrique (11) pourvu d'un 
conduit central (5) dont une extremite est raccordee a un 
generateur de fluide sous pression (6) par 1 ' intennediaire 

5 d'un canon d' acceleration (4) et dont 1 ' autre extremite 
est obturee dans son axe par un prolongement ( 12 ) • du corps 
cylindrique, sur la partie distale (13) duquel est fixe un 
capuchon (14), et se trouve un ajutage (10) pour 
1 ' emission du jet sous pression, caracterisee en ce que 
10 ledit ajutage (10) est menage a travers ladite partie 
distale (13) et ledit capuchon (14) pour communiquer avec 
le conduit central (5) et imprimer au jet de fluide sous 
pression une direction formant avec 1 ' axe de revolution du 
corps cylindrique (11) un angle a dont la valeur peut etre 

15 choisie entre 0° et 90°. 

2. Buse de decoupage selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la partie distale (13) est en forme 
de c6ne tronque ayant pour angle de revolution 9 0°-a. 

3. Buse de decoupage selon la revendication 1, 
20 caracterisee en ce que 1' ajutage (10) comprend un petit 

canal (20) dont une extremite debouche dans le conduit 
central (5), et dont 1 • autre extremite debouche dans une 
chambre (21) dont le fond est obture par un sapbir (23) 
perce d'un orifice (27) determinant le diametre du jet, 
25 ledit saphir (23) etant maintenu en place au moyen de deux 
joints (24, 25) prenant respectivement appui sur le fond 
de la chambre (21) et sur la face interne du capuchon 

". (14) 

4. Buse de decoupage selon la revendication 1, 
30 caracterisee en ce que le capuchon (14) comporte a son 

extr&nite une ouverture (26) servant de moyen de contr61e 
k l'etancheite de 1' ajutage (10). 

5. Buse de decoupage selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que le conduit central (5) comprend des 
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portions successives (5a, 5b, 5c) dont les diametres vont 
en decroissant en direction de 1 ■ ex trend te conique. 

6. Buse de d^coupage selon les revendications 1 ou 

2, caracterisee en ce que la vaieur de .1* angle a est de 

7 Buse de decoupage selon les revendications 1 ou 

2, caracterisee en ce que la vaieur de l' angle a est de 

6 0°. 
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Fig . 1b 

( ART ANTERIEUR ) 
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